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Saisine ministerielle du 19 janvier 2023

Reéduction d’une heure de technologie a l'intérieur du
programme de sciences et technologie en sixieme
(passage de 4 heures hebdomadaires a 3 heures)

Des reperes de progression en fin de cours moyen et en fin
de cycle pour faciliter la coordination des enseignements
sur tout le cycle.




Quelques points de vigilance

Une attention portée aux heures disponibles, avec un équilibre des contenus
PC/SVT en classe de sixieme ;

Vigilance quant a la progressivité des apprentissages des cycles 1 et 2 au cycl
importance particuliere de la classe de 6éme (derniere étape du cycle 3 implant
en college) ;

Spiralisation des enseignements ;

L’expérience au cceur des enseignements : observer, manipuler, expérimenter,
raisonner ;

Encourager les éléves a raisonner et a développer leur esprit critique (distinction du
registre de la connaissance scientifique du registre de la croyance) ;

Appui sur les fondamentaux ;

Importance des éducations transversales (développement durable, santé, sexuali
citoyenneté) ;

Place singuliere de la technologie : des projets encouragés au cours moye
enseignements scientifiques en sixieme qui integrent une dimension tec



Une présentation renouvelée

Une présentation renouvelée pour rendre les programmes plus lisibles et explicites et pour

faciliter leur appropriation par les professeurs.

Matiére, mouvement, énergie, information

Etats et constitution de la matiére a I'échelle macroscopique

U'ohsarvation, # I'échelle macroscopique, de quelguees proprliités de la matidre vise 3 consolider los connaissanoes
atquises aw oyde 2, Lactivité expérimentale constitue dans ce domaine le support priviléglé pour favoriser Iz
comprénension des concepts en |ew. La réalisation de dispositifs simples par les éléves eux-mémes (par exemple
& I'aide d"éléments de jeux de construction, de poulies, d'engrenages, de cordeletes, eic) permet de développer
bour créativité ot lour dextérité. Les matériaux et la matitre présents dans leur environnement proche peuvent
auss: &tre mabilisés de fagon prioritase pour les activités expirimentales, en partculier Peau, ce qui permet de bes
sensibiliser 3 la préservation de cette ressource essentiefla,

La réalisation de mesures quantitatives, en lien avec Nenseignement des mathématigues, permet une medlleure
apgropriation da la spécificité de chague grandeur envisagde at de I'importanca des wnites cormespondantes. Elle
permet fgalement une premitre approche des concepts de variabilité ot de regrod wctibilitd des mesures réalisdes,
notions essantielles dans la mise en cewvre d setivitds expdrimentales,

Les mesures de masse ef de volume, puis Mexploitation de la relation de proporticnnalit® entre fa masse ot le
walume d'un méme corps homogéne, préparent Fintroduction du concept de masse volumigue au cycle 4

L'étde des mélanges offre 'occasion de mettre &n oeuvre des technigues de tri et de séparation dans le cadre de
Féducation au développement durable, La séparation par évaparation trouve une application immédiate dans Iz
recolta du sel, et parmet o'aborder les probimatiquas de la désalinisation de eau de mer et de la disponibilicé
de Feau potable. Certains melanges peuvent conduire 3 des transformations chimigues : dans cette optigue, i
imiporte de sensibiicer |es Aléves aux contraintes de séeuritd redatives & 'usage de certains produits présents dans
leur ervirannement quotidien, comme les produits ménagers.

fttendus de fin de cyele

Caractérier lo diversité de la matiére et de ses transfommations i échelle macroscopigue.
Uniliser les PTDJJHEIII11 Ehysinues des matérauy pour Bs fasser, notamment & des fins de tri selectif

Connoiszances ef compétences attengue: en fin | Compiasonces ef compétences atteadues én fin de sixgme

de cours mopen
Propriéréd de la matidre Prapriétds de la matisre
& [Distinguer les matériaux fabriques ou & Rechercher des informations relatives 3 la duréde de

décompositicn dans la nature de quekgues matériaus
usuels [objets métalliques, papiers el cartons,

transformds par PEtre humain des
matdriau directement disponibles dans

la nature plastiques, werres) pour connaitre lEurs conséquences
»  Différender les états physiques slide éventuelles sur Fervirornement
[farme &t volume propres), liguide » Réaliser des cupériences ou esploiter des documents

pour compares et trier différents matésiau sur la
bage @8 e propristés physigues {conductivité

[wolume progpre ef absence de forme
propre) et gazeu (n larme progre nd

—————— Thématique

Introduction
Intentions, exemples de situations,
précautions didactiques

Attendus de fin de cycle

Connaissances et compétences
Distinction fin de cours de moyen
(colonne de gauche) et fin de cycle
(colonne de droite)



L’observation et I'expérience scientifique

Quelques préecautions didactiques importantes relatives a
'expérimentation ou a l'observation scientifique

m Primauté de l'expérience
aucune conclusion ne peut contredire un fait experimental avere.

m Quelques criteres de scientificite d'une expérience

® QOpportunite : toute expérience ou observation vise a acquerir ou eprouver des connaissances
scientifiques.

Répétabilité : reproduction possible pour un méeme expérimentateur.
Reproductibilité : reproduction possible par un autre experimentateur.
Robustesse : une modification mineure des conditions de ['expérience ne modifie pas son résultat.
Recul : distinction entre le registre du monde reel et celui de ses representations.
Spectre de geneéralité : differenciation de ce qui releve du cas general et du cas particulier.




Approche spiralaire

Importance de la conceptualisation en sciences.

Elaboration d’un réseau conceptuel,
complexification progressive, mise en relation de
constructions conceptuelles distinctes.

Franchissement d’obstacles (raisonnement
séquentiel ou linéaire causal, etc.).




Conceptualisation progressive pour le theme

« Mouvement »
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Point sur les thématiques 2 et 4

Panorama du monde vivant

Classer et établir des parentés [...] en utilisant notamment
des bases de données numériques.

Lire et interpréter des arbres de parenté simples.

Mettre en évidence |'existence de grandes crises biologiques
a placer sur une échelle des temps.

Alimentation humaine

Mesurer I'évolution au cours du temps de certains
parameétres physico-chimiques a I'aide de capteurs.

Cycle de vie et reproduction des étres vivants

Etude de la pollinisation et EDD (abondance de
pollinisateurs et conséquences sur certaines cultures, impact
des pesticides sur I’abondance des pollinisateurs).
Développement vivipare impliquant des échanges
placentaires.

Distinguer la notion de reproduction de celle de sexualité
humaine (définie dans ses différentes dimensions).

Dépasser une conception fixiste du vivant. Education 2 la santé.

La Terre, une planéte singuliére et active

Construire une argumentation scientifique pour expliquer le
réchauffement climatique actuel.

Décrire quelques conséquences sur le peuplement des
milieux, citer des stratégies d’atténuation ou d’adaptation.

Ecosystéme : structure, fonctionnement et dynamique

Décrire les effets d’'une perturbation naturelle sur un
écosystéeme (chablis, incendie, etc.) et son évolution au cours
du temps.

Identifier les conditions favorables a la vie et a la
reproduction des étres vivants d’un milieu pour concevoir et
fabriquer en conséquence des objets techniques favorisant
la biodiversité (nichoir, hotel a insectes, etc.).

S'impliquer dans des actions et des projets relatifs a
I’éducation au développement durable sur un théme au
choix (alimentation responsable, santé, etc...)

Distinguer les savoirs scientifiques - qui reposent sur des faits éprouvés —£les croyances ou de'la simple opinion.

Sorties et des rencontres avec des professionnels (boulanger, exploitant agricole, entreprise agroalimentaire, etc.), découverte des métiers.



Le nouveau programme s'applique dés cette rentrée a des éléves de sixieme qui
n'ont pas vu le méme programme en cours moyen. Une transition est-elle préevue?

m une situation pas fondamentalement differente de celle qui prévalait jusqu'alors;

m ['écriture du programme permet d'identifier les éléments essentiels a la poursuite des
apprentissages en sixieme;

Comme plusieurs points vus en cycle 3 (masse et volume; distance, durée et vitesse,
par exemple) étaient enseignés auparavant en cycle 4, une refonte des programmes
est-elle prévue pour le cycle 4?

m approche spiralaire mal comprise (les concepts de masse et de volume figuraient déja dans
les précédents programmes de cycle 3);

B pas de réécriture prévue des programmes de physique-chimie du cycle 4.

Doit-on aborder la formule de la vitesse en sixieme sachant que les grandeurs
« quotient » sont vues au cycle 47

m pas d'approche littérale;

m réinvestissement de ['opération de division vue en mathématiques.




Approche technologique de I’enseighement
des sciences en 6°

Difféerents degrés d’intégration possibles :

Regard technologique sur les appareils
scientifiques.

&, Contextualisation des enseignements /
environnement technologique proche de I'éleve.

Installation de la démarche de projet




Regard technologique sur les appareils
scientifiques

Utilisation de U’instrumentation : des objets techniques tels que microscope,
loupe, balance...

Dans le contexte disciplinaire PC ou SVT

Fonction
Objet d’estime Evolution dans le
technique temps , histoire des
Fonction sciences
d’usage Solutions
techniques

Contraintes techniques,
entretien...

Ces objets techniques fabriqués par ’lHomme, font évoluer la science en
permettant les observations, les mesures...



Contextualisation a partir de I’environnement
technologique proche des éleves




Contextualisation a partir de I’environnement
technologique proche des éleves

Exemple : l’étude d’une transformation alimentaire, la fabrication des
yaourts

Connaissances et compétences du programme :

Alimentation humaine

Cette partie introduit les bases physiologiques de I'alimentation dans une perspective d'éducation a la santé. En
classe de sixieme, I'accent est mis sur les micro-organismes et leur réle dans la production et la conservation des
aliments, en s’appuyant sur les acquis du cours moyen. L'étude des micro-organismes permet de remobiliser les
principes élémentaires d'hygiéne étudiés en cycle 2 (lavage des mains, stérilisation, etc.). Une transformation
alimentaire est réalisée en classe (fabrication du pain ou du yaourt, par exemple) et permet d’identifier des
parametres d’influence dont la connaissance est exploitée pour obtenir une certaine qualité du produit. Elle induit la
mise en ceuvre de tout ou partie de la démarche biotechnologique. Des sorties et des rencontres avec des
professionnels (boulanger, exploitant agricole, entreprise agroalimentaire, etc.) permettent de faire découvrir des

métiers
Attendus de fin de cycle

* Expliquer le réle des aliments pour le fonctionnement de l'organisme.
« Identifier les principes des technologies mises en ceuvre pour transformer et conserver les aliments.

Connaissances et compétences attendues en fin de cours Connaissances et compétences attendues en fin de

moyen sixiéme

Production et conservation des aliments Production et conservation des aliments

 Réaliser une transformation alimentaire (pain ou yaourt, = Relier les processus de conservation des aliments et la
par exemple) et identifier son origine biclogique (levure limitation des risques sanitaires (salaison,
ou ferment lactique). conservation au froid, stérilisation, etc.).

» |ldentifier les processus a I'origine de la production * Réaliser une transformation alimentaire impliquant
d’‘aliments par une étude documentaire ou une des micro-organismes effectuant une fermentation et
rencontre avec des professionnels. identifier certains parameétres d’influence.

= Mesurer I"'évolution au cours du temps de certains
arameétres physico-chimigues a l'aide de capteurs.




Contextualisation a partir de I’environnement
technologique proche des éleves

Exemple : l’étude d’une transformation alimentaire, la fabrication des
yaourts

La fabrication du yaourt permet de réaliser une transformation alimentaire
impliquant des micro-organismes (ferments lactiques).

Exemple de ressource sur le site académique : Atelier fabrication et conservation
des aliments

Initiation a la démarche biotechnologique
Notion de cahier des charges

Optimisation des parametres d’influence
(plus ou moins sucré, aromes...)

Chaine de fabrication du yaourt, process...

Découverte des métiers : visite d’une ferme
(production laitiere et/ou fabrication de yaourt)
Visite d’une entreprise agro-alimentaire
Visite d’une surface de vente (et conservation
des aliments)



http://sciences-et-technologie.ac-besancon.fr/wp-content/uploads/sites/4/2016/10/Diaporama_J1-Atelier-SVT-2.pdf
http://sciences-et-technologie.ac-besancon.fr/wp-content/uploads/sites/4/2016/10/Diaporama_J1-Atelier-SVT-2.pdf

Dans une démarche de projet

Exemple : ’aménagement d’une mare pédagogique au college

Connaissances et compétences du programme :

Ecosystéme : structure, fonctionnement et dynamique

L'étude des écosystémes se préte a des démarches variées par la pratique d'observations, de
mesures, d'expérimentations et ou de traitement de données, par exemple en lien avec des
projets de sciences participatives (comme Vigie-Nature Ecole). Grace 2 des confrontations
répétées avec des milieux naturels, notamment lors de sorties ou de classes de découverte,
les éléves comprennent que les écosystémes sont des systémes ouverts, dynamiques, qui ne
sont pas figés au cours du temps. Ce théme permet d‘installer progressivement une vision du
monde vivant dans sa complexité a travers I'étude des relations que les &tres vivants
entretiennent entre eux et avec leur milieu de vie.

Attendus de fin de cycle
» Décrire un écosystéme et caractériser les interactions qui s’y déroulent.

» Mettre en évidence la place et I'interdépendance de différents étres vivants dans un
réseau trophique.

» Caractériser les conséquences dune action humaine sur un écosystéme.

Connaissances et compétences attendues en
fin de cours moyen

Connaissances et compétences attendues en
fin de sixiéme

Ecosystéme

« Caractériser, a partir d'un exemple, un
écosystéme par son milieu de vie,
I'ensemble des &tres vivants et les
interactions en son sein.

+ Décrire plusieurs types de relations entre
espéces au sein d'un écosystéme
(coopérations, prédation, etc.).

» Comparer, a partir d’observations ou
d'expériences, la répartition des &tres
vivants dans des milieux proches pour relier
les facteurs abiotiques (physico-
chimiques) et cette répartition (la
température, I'ensoleillement ou
I'humidité, ete.).

Ecosystéme
+ Décrire et interpréter les composantes
biologiques, géologiques et anthropiques

+ Comparer deux écosystémes, i l'aide de

données recueillies lors de sorties etfou de
recherches documentaires, pour établir un
lien entre le milieu et son peuplement
(écosystémes aquatique et terrestre).

+ Suivre les changements de peuplement au
cours des saisons pour un méme
écosystéme et les relier aux changements
des paramétres physiques et biologiques
(température, ensoleillement,
précipitations, présence de nourriture, etc.).

» Présenter différentes adaptations au
passage de la « mauvaise » saison.

+ Décrire les effets d'une perturbation
naturelle sur un écosystéme (chablis,
incendie, etc.) et son évolution au cours du
temps.




Dans une démarche de projet

Exemple : ’aménagement d’une mare pédagogique au college

Décrire et pratiquer la démarche technologique dans le cadre d’u
Les caractéristiques physiques et chimiques d’un matériau sont mises e
relation avec leur intérét technologique dans la conception d’un objet

technique

Conséquences des actions humaines sur I’environnement

Justifier la nécessité d’une exploitation raisonnée des ressources dans une
perspective de développement durable.

|dentifier les conditions favorables a la vie et a la reproduction d’étre
d’un milieu pour concevoir et fabriquer en conséquence des objets tec
favorisant la biodiversité (nichoir, mangeoire, hotel a insectes, etc.)
S’impliquer dans des actions et des projets relatifs a |’éducation a
développement durable sur un theme au choix ( ex : la biodiversi




Exemples d’activités en physique-chimie
- Séquence : les produits ménagers
- Séquence : Maquette du systeme Terre-Soleil
- Séquence : la voiture a air comprime

- Séquence : eau salée / eau douce




Séquence : Les produits ménagers

Connaissances et compétences du programme :

Mélanges

« Séparer les constituants d’'un mélange de solides ou
d'un melange solide-liquide par tamisage, décantation,
filtration.

= Observer gque certains solides peuvent se dissoudre
dans I'eau et qu'il est possible de les récupérer par
evaporation.

« Mettre en évidence expérimentalement que la masse
totale se conserve lors du mélange d'un solide dans un
liquide.

Méianges

« Mettre en ceuvre une technigue de séparation de
liquides non miscibles.

» Observer le phénomeéne de saturation lors du mélange
d‘un solide dans I'eau et en rendre compte

quantitativement.

» Rechercher et exploiter des informations relatives 3 |z
compaosition de I'air et citer des gaz qui contribuent a
I'effet de serre.

» Réaliser un mélange pour lequel les changements
cbservés peuvent &tre interprétés par une
transformation chimigue (changement de couleur,
production d'un gaz, etc).

* Réaliser un mélange ol se produit une transformation
chimique.

s Mettre en évidence la consommation des réactifs ou la

formation des produits lors d'une transformation
chimigque (changement de couleur, production d’un
gaz, etc.).

= Rechercher et exploiter des informations sur les
contraintes de sécurite relatives 2 la manipulation des
produits menagers et sur les conséguences de ces
produits sur I'environnement.

= Associer les pictogrammes de sécurité visibles dans le
laboratoire de chimie aux dangers et aux risques qui
leur correspondent.




Seance 1 : Pourquoi les produits menagers prese
danger pour la santé ?

Compétences travaillées : Exploiter un document D 1.3

un

Accueil ; Santé

Alerte dans vos placards ! De tres nombreux produits Produits d'entretien : la liste noire de 60 Millions de
ménagers contiennent une ou plusieurs substances consommateurs
«indésirables». C'est le constat inquiétant que dresse une
enquéte menée par 60 Millions de consommateurs..
Toutes les marques, ou presque, sont concernées : Ajax,
Canard, Carolin, Cif, Cillit Bang, Destop, Febreze,
Harpic,...
Alors que plus d'une centaine de produits ont été évalues,
parmi les plus courants, il en ressort que la quasi-totalité
contiennent une ou plusieurs substances indésirables,
c'est-a-dire allergisantes, irritantes, corrosives, et/ou o = 1
risquées pour l'environnement. L'enquéte démontre La lapart des marqes ant é4é épinglées par assoeaton d consommateurs. Pholo?
également que le nombre d'allergénes ne cesse LADEPECHE . fr
d'augmenter.Pour ceux qui voudraient s'en passer, sans
laisser la crasse s'incruster, des solutions ecologiques et &

EPECHE » ?

économiques existent.
Question : quelle conclusion tirée de cet article du journalé« LAD



Mission : réaliser un produit ménager économique et écologiq

Compétences travaillées : D4 : Suivre un protocole en utilisant correctement le matériel ; - Rendre ¢
realisée.
Eléments du programme : Réaliser un mélange pour lequel les changements observés peuvent étre in
transformation chimique (changement de couleur, production d’'un gaz, etc.). Mettre en évidence la conso

formation des produits lors d’une transformation chimique. I.E NET'|:9¥A_N_‘I’_
Préparation : MUTL"-' lSAGB

1.Dans la bouteille vide, mettez 2g de bicarbonate.
2. Ajoutez 30 mL d’eau. FAIT MAISON
3. Versez ensuite 30 mL vinaigre blanc. |

4. Inutile d’agiter et laissez la bouteille ouverte. X

L <R
BALEINE

La manipulation en vidéo :  https://voutu.be/pFXTURCSIWM BlCAR —

Compte-rendu :
A.Schématise la bouteille et le mélange réalisé au début de

I'expérience

B.Schématise la bouteille et le mélange réalisé a la fin de
I'expérience

C. Note tes observations

D.Le produit ménager obtenu te semble-t-il efficace ?

maison-bicarbon

Conclusion :Lors du mélange effectué entre le bicarbonate et le vinaigre, nous ob
d’un gaz ainsi que la disparition du bicarbonate. Cela traduit une transformatio



https://youtu.be/pFXTURC5fWM

Des pistes pour la suite : Pourquoi réaliser certain mélange peut étre d

Compétences travaillées : D 1.3 : Exploiter un document.
Eléments du programme : Rechercher et exploiter des informations sur les contraintes de sécurité r
des produits ménagers et sur les conséquences de ces produits sur I'environnement.

En classe : Quelle conclusion tirée de cet article du journal « L’Est Républicain » ?

PARIS

En faisant le ménage, elle provoque des intoxications a la maison de
retraite

Un mélange de produits malencontreux effectué vendredi soir par 'employée de ménage d'une maison de retraite de

Paris a entrainé des intoxications parmi le personnel.

| 'Est Républicain - 22 sept. 20158 a 14:25 | mis d jour le 22 sept. 2018 a 14:31 - Temps de lecture - 1 min

A la maison : Comment savoir si un produit ménager est dangereux ?

& Compétences travaillées : D 3 : Expliquer le fondement des régles de sécurité.
Elément du programme : Associer les pictogrammes de sécurité visibles dans le laboratoire de chimie au
risques qui leur correspondent.

Ta mission a la maison :

1. Choisir un produit ménager

2. Trouver et photographier un indice permettant de savoir s’il est dangereux
3.Noter les risques ainsi que les précautions a prendre pour l'utiliser en toute sécuri




En classe : Correction :

Sur chaque étiquette d’un produit présentant un danger, on trouve :- 1 pictogramme de sécuri
risques qui lui correspond,- les précautions a prendre, - la conduite a tenir en cas d’accident

Les pictogrammes de sécurité en chimie

Objectif : Associer les pictogrammes de sécurité aux dangers et aux risques qui leur correspondent.
Compétences travaillées : D3 : Exploiter le fondement des régles de sécurité.

Eléments du programme : Associer les pictogrammes de sécurité visibles dans le laboratoire de chimie a
risques qui leur correspondent.

Exercice 1 : Découvrir le vocabulaire [=]
associé aux pictogrammes de sécuriteé :

E! Exercice 2 : Associer le pictogramme

signification :

& - ®
Gaz sous pression Danger pour I'en-
vironnement
® ®
] Nocif - Irritant
- @
Corosif Danger pour la
santé
, w
]i Inflammable <

Comburant ( peut
provoquer ou

. 5 4 = s % - agraver un incen-
n TOXiCité argue d‘e )
; &
Carburant .
Corrosif
- __ ]



https://learningapps.org/view3809774
https://learningapps.org/view3809774

Comment lutilisation de produits ménagers peut avoir des conséquen
I’environnement ?

Compétences travaillées: D 3: Expliquer le fondement des régles de sécurité.
Eléments du programme : Rechercher et exploiter des informations sur les
contraintes de sécurité relatives a la manipulation des produits ménagers et sur les

conséquences de ces produits sur I'environnement.

. agissons ¢ la poilution
Vidéo : https://www.youtube.com/watch?v=00fG5nj4 wY invisible

1) Quel mot utilise-t-on pour décrire une pollution de I'eau invisible a I'ceil nu ? I
2) Pourquoi ces molécules chimiques sont-elles néfastes pour la biodiversité ?
3) Cite les activités domestiques qui participent a cette pollution.

4) Combien de molécules polluantes dans I'eau ont été recensées par I'union européenne ?

5) Quel risque peut-il y avoir lorsque ces molécules se retrouvent dans le milieu aquatique san
avoir été éliminées par les stations d’épuration ?

6) Quels gestes peuvent limiter cette pollution ?


https://www.youtube.com/watch?v=O0fG5nj4_wY

Exemple d’activite impliguant la tech
Maquette du systeme Terre-Soleil

Objectifs : Construire une maquette du systeme Terre-Soleil pour étudier ’alternance

jour/nuit, les saisons, la durée du jour....

Mouvements

e Calculer la valeur de la vitesse a partir de la distance
parcourue et de |la durée de déplacement dans le cas
du mouvement uniforme d‘un objet par rapport a un
observateur.

e Observer et identifier des situations ou la vitesse d'un
objet en mouvement par rapport a un observateur a
une valeur constante ou variable.

» Effectuer des conversions d'unités de distance et de
temps, en particulier dans le contexte du mouvement
de révolution des planétes autour du Soleil.

Partie techno

* Associer la durée d'une année au mouvement de

révolution de la Terre autour du Soleil, du point de vue
héliocentrique, et associer la durée d'un jour au
mouvement de rotation de la Terre autour de I'axe des
pbles.

Lumiére

¢ Interpréter l'alternance du jour et de la nuit du point de
vue d'un observateur sur Terre, en s'appuyant sur une
modélisation du phénomene.

*» Associer 'alternance des saisons a l'inclinaison du Soleil
et a la durée du jour pour un observateur sur la Terre.

Electricité

Les caractéristiques physiques et chimiques d'un
matériau sont mises en relation avec leur intérét
technologique dans la conception d'un objet technique
(en lien avec le théme Matiére, mouvement, énergie,
information).

La notion de contrainte peut s'illustrer dans différents
processus, par exemple I'étude de la production et de la
conservation des aliments (en lien avec le théme [e
vivant, sa diversité et les fonctions qui le caractérisent).

e Mettre en évidence expérimentalement la possibilité
d'intervertir les positions des composants d'un circuit a
une boucle.

« Mettre en ceuvre un circuit électrique a une boucle
avec un convertisseur d'énergie (moteur, élément
photovoltaique, etc.).




Conception de la maquette :

Cahier des charges de la maquette

FU

La maquette doit représenter le systéme Terre-Soleil

FC1

La Terre doit étre incliné de 23°

Le Soleil est modélisé par une ampoule allumée

Le socle doit étre facile a découper et percer.

Le socle doit étre léger pour étre transporté facilement

Le socle doit étre respectueux de |'environnement

FU : fonction d’'usage FC : fonction de contrainte

Exemple de maquette re

circuit électrique
simple

choix du matériau le
plus adapté



Choix du matériau :

Protocole : tests de découpage etde pergage

- Avec un pic en bois (type pic a brochette), essaye de percerchaque matériaux.

- Compléte le tableau

Protocole : Masse des échantillons

- Mesure lamasse d’échantillon de matériau de méme volume etnote lesci-dessous:

étude : émission de COz

Al'aide desdocuments suivants, classe les matériaux en fonction de la quantité de dioxyde de carbone (COz)

émis lors de leur production.

Document 1 : Production de carton ondulé

Le carton ondulé estconstitué exclusivementde
matiéres naturelles, dont 80%de papier recyclé.
D'aprés|'organisme allemand Institute for Energy
and Envitenmental Research, la fabrication d'un
métre cube de carton ondulé produit I'équivalent
de 491 kg de CO;.

2:La producti ini

La production de CO: pour fabriguer 1m’®
d'aluminium dépend grandement des méthodes de
production. Selon l'entreprise European Aluminium,
elle peut passer de 20 tonnes & 4,5 tonnes de CO:
émis pour 1 m® d'aluminium produit. Cette valeur
dépend principalement du mode de production
d'énergie utilisée par I'usine.

D 3:Lapr ion d:
La quantité de CO: émise pour fabriquer 1m® de
plastique varie en fonction du type de plastique, de
Ia méthode de production et des sources d'énergie
utilisées. En moyenne, la production d'lm® de
polyéthyléne (PE) émet erviron 1,8 tonne de €Oz,

Document 4 : La production de bois

La quantité de CO; générées par |a fabrication d'un
métre cube de planches de bois dépend de divers
facteurs, tels que le type de bois, le lieu d'extraction,
le procédé de fabrication wtilisé, etc. Cependant, le
PMNUE estime que la production d'un métre cube de

tandis que la production d'1lm® de polystyréne (PS) bois peutgénérer entre 250et 750 kg de COz.
émetenviron 2,5 tonnes de COa.

échantillon Masse (en gramme) | échantillon | Masse (en gramme)

source : Agence internationale de I'Environnement (AIE)

et le Programme des Nations Unies pour
Carton Aluminium e (PNUE)

Bois polystyréne émission de CO2 N

| I |

- Classe les matériaux du plusléger au plus lourd

masse croissante =, I

Argumenter
son choix !

c . Durée du jour
Circuit electrique : urée du jou

+

|
|
I | mmmms) Schématisation

1 ) Sécurité




Séquence : La voiture a air comprimeé

Connaissances et compétences du programme :

Connaissances et compétences attendues en fin de
e

= Calculer la valeur de la vitesse a partir de la distance
parcourue et de la durée de déplacement dans le cas
du mouvement uniforme d'un objet par rapport aun

observateur.

Observer et identifier des situations o0 la vitesse d'un
objet en mouvement par rapport 3 un observateur a
une valeur constante ou variable.

» Effectuer des conversions d'unités de distance et de
temps, en particulier dans le contexte du mouvement
de révolution des planétes autour du Soleil.

= Associer la durée d'une année au mouvement de
révolution de la Terre autour du Soleil, du point de vue
héliocentrique, et associer la durée d'un jour au
mouvement de rotation de la Terre autour de IFfaxe des

poles.

Connaissances et compétences attendues en fin de
sixidme

Conversions d'énergie

« Identifier différentes formes d'énergie (énergies de
pesanteur, cinétique, chimique, thermique, electrique,
nucléaire et lumineuse) dans des situations variées.

Realiser experimentalement un dispositif de conversion

d'énergie et en rendre compte par la représentation
d'une chaine énergétigue.

« Rechercher des informations relatives a erentes
ressources en énergie (Soleil, eau, vent, pétrole, bois,
charbon, dihydrogéne, combustible nucléaire
(uranium), etc.) et les différencier selon leur caractére
renouvelable ou non a I'échelle temporelle de |a vie
humaine.

» Rechercher des informations relatives a I'utilisation de
différentes ressources en énergie pour caracteériser
leurs conségquences sur I'environnement (émission de
gaz a effet de serre, production de déchets, etc.).

Mettre en évidence expérimentalement la possibilité

d'intervertir les positions des composants d'un circuit a
une boucle.

Mettre en ceuvre un circuit électrique a une boucle
avec un convertisseur d'énergie (moteur, élément
photovoltaigque, etc.).

» Mettre en ceuvre un circuit électrique a une boucle
avec un capteur (de température, d'éclairement, de
mouvement, etc.).

« Donner une représentation schématique normalisée du
circuit électrigue réalisé.

» Rechercher des informations sur les régles de sécurité
électrigue et les prendre en compte dans son activité.




Objectif 1 : Construire un vehicule qui roule le plus vite sa

& Compétences travaillées : Pratiquer une démarche technologique D4
Eléments du programme : Calculer la valeur de la vitesse a partir de la distance parcourue et de la duré
cas du mouvement uniforme d’'un objet par rapport a un observateur, Observer et identifier des situations'\o
mouvement par rapport a un observateur a une valeur constante ou variable, Réaliser expérimental
conversion d’énergie et en rendre compte par la représentation d’'une chaine énergétique.

Consignes :

1- Par groupe, réalisez une voiture a air comprimeé en respectant le cahier

des charges, qui indique tout ce qui doit étre respecté dans la réalisation

d’'un projet (les contraintes).

2- Rédige une fiche de présentation de ton objet roulant a I'aide de

schémas légendés pour illustrer les étapes de fabrication.

3- Entre les différents groupe, déterminer le véhicule le plus efficace en
esurant sa vitesse moyenne.

Wl Exemple de réalisation : voiture propulsée
avec de l'air

Cahier des charges :
- La voiture doit étre capable de se déplacer toute seule grace a une Sciences & tech

propulsion d’air intégré (ballon de baudruche).
- Les matériaux doivent étre issus de la récupération pour le chassis et
es roues.




Objectif 2 : Découvrir les innovations technologiques de I’
Compétences travaillées : Pratiquer une démarche technologique D4

La premiére automobile au monde par Karl Benz !

La premiere voiture au monde est un sujet controversé, car il y a
eu de nombreux inventeurs et ingénieurs qui ont contribué a son
développement au fil des siécles. La premiére voiture moderne
est celle construite par Karl Benz en 1885. Il a appelé cette voiture
« Benz Patent-Motorwagen ». Ce veéhicule était alimenté par un
moteur a combustion interne a quatre temps, qui a été développé
et breveté par Benz lui-méme. |l était équipé de trois roues et
pouvait atteindre une vitesse maximale de 16 km/h.

1)Quelles sont les caractéristiques (fonction d’'usage, fonctions
techniques et solutions techniques) de « la premiére voiture
moderne » ?

\/}
\|

2) Quelles innovations technologiques ont été apportées au
cours du temps pour améliorer ce véhicule ?

Objectif 3 : Intégrer un systéme éclairage manuel puis automatique sur le véhicule a air comprime.

Compétences travaillées : Pratiquer une démarche technologique D4



https://www.carouleraoul.com/evolution-automobile-ce-que-vous-devez-savoir/
https://www.carouleraoul.com/evolution-automobile-ce-que-vous-devez-savoir/

Séquence : Eau salée / eau douce
Connaissances et compétences du programme :

La Terre, une planéte active qui abrite la vie

« Décrire les conditions qui permettent la présence de la
vie sur Terre (atmosphére et température compatibles
avec la vie, présence d'eau liquide) en lien avec la place
de |z Terre dans le syst&éme solaire.

« Construire une argumentation relative au
réchauffement climatigue récent, a partir de données
(evolution de la température moyenne depuis la
période préindustrielle, fonte de glaciers, etc) ; relier le
rechauffement climatigue 2 I'évolution de la teneur en
gaz a effet de serre, consequence des activités
humaines.

Décrire quelques conséguences du réchauffement
climatique récent sur le peuplement des milieux.

Citer des stratégies d'atténuation ou d’adaptation au
réchauffement climatigue.

Propriétés de la matiére

* Rechercher des informations relatives 4 la durée de
décomposition dans la nature de guelgues matériaux
usuels (objets métalliques, papiers et cartons,
plastiques, verres) pour connaftre leurs conséquences
éventuelles sur I'environnement.

s Réaliser des experiences ou exploiter des documents
pour comparer et trier différents matériaux sur la base
de leurs propriétés physiques (conductivité thermique
ou électrigue, capacite 3 interagir avec un aimant).

Mesurer des températures de changement d'état.

Relever 'évolution de la température au cours du
temps lors du refroidissement ou de I'échauvffement
d'un corps et identifier les éventuels paliers de
tempeérature lors des changements d’état.

Masse et volume

» Exploiter [a relation de proportionnalité entre masse et
volume d'un corps homogéne.

* Mettre en évidence expérimentalement un critére pour
prévoir la position respective de deux couches liquides
non miscibles superposées (comparaison de leurs
masses pour un méme volume).

-




Objectif1 : Décrire les causes et les conséquences du changement climatiqu
vie sur Terre

- Compétences travaillées : S’engager dans le cadre d’'un projet collectif D2, - exploiter des document

Eléments du programme : Construire une argumentation relative au réchauffement climatique récent,
réchauffement climatique a I'’évolution de la teneur en gaz a effet de serre, conséquence des activités hum
conséquences du réchauffement climatique récent sur le peuplement des milieux. Citer des stratégies d’att
au réchauffement climatique.

D’aprés |’exposition de I’ONERC (Observatoire National sur les Effets du
Climatique), les éléves réalisent par groupe, un reportage.

https://www.adaptation-
changement-
climatique.gouv.fr/centre-
ressources/journal-lexposition-
comprendre-changement-

climatique

Laugmentation de la température
a Ic: 5urfc1ce du globe est une realits
=l 3 malon riedl mriles an pre als
p:_-..-v-:l'-:-mpnau ,r :.- C & i e chy skecle rexsganrt & fépogue
prerdusinelie (B50-1200. Lo biodversis: k= Mo |:l| ooéon, o sarils
l"rwy'"an\.m Armoine cutunel sonl concomas pn" u:-:lr"m-L.
de oe changernent cirmoatk
ercone possible avec des

'n: & G- dege ke w0 1 @Rl
el dm:ﬂqx’:d e s les
secieurs de conlenir Fddation de ﬂle'w_.r\"a 5°C en 2100 Tel et
en subslonce o messoge dalvie por ko ropport 15T du Groupe desporis
nigagoussemernertol Sur favolution ou cirmat x'.l:-l.‘ Pl o 2006



https://www.adaptation-changement-climatique.gouv.fr/centre-ressources/journal-lexposition-comprendre-changement-climatique
https://www.adaptation-changement-climatique.gouv.fr/centre-ressources/journal-lexposition-comprendre-changement-climatique
https://www.adaptation-changement-climatique.gouv.fr/centre-ressources/journal-lexposition-comprendre-changement-climatique
https://www.adaptation-changement-climatique.gouv.fr/centre-ressources/journal-lexposition-comprendre-changement-climatique
https://www.adaptation-changement-climatique.gouv.fr/centre-ressources/journal-lexposition-comprendre-changement-climatique
https://www.adaptation-changement-climatique.gouv.fr/centre-ressources/journal-lexposition-comprendre-changement-climatique

Problématique : Quelles solutions possibles pour avoir davantage d’

Compétences travaillées : Lire et exploiter des documents D1.3

Le dessalement de I'eau de mer en plein essor
malgré son colt environnemental

Multipliee par cing en vingt ans, la production d’eau dessalée est critiquée pour sa forte
consommation d’énergie fossile et ses rejets polluants dans I'environnement marin.

Par Martine Valo

Publié le 13 juin 2023 &4 06h05, modifié le 13 juin 2023 4 08h26 - & Lecture 7 min. - Read in

Le changement climatique, la croissance démographique, la
surconsommation, [’agriculture de plus en plus irriguée, l’industrie qui se
développe, sont a ’origine d’une hausse continue des demandes en
besoin d’eau douce: Pour répondre a ces besoins, le XXI¢ siecle s’est donc _. .
rabattu sur ’océan. Certaines régions sont extrémement dépendantes — 7elne o trnspore saude mervers s fites de s plos grance uane de
de ’eau douce. Des usines fournissent ainsi 70 % de |’eau potable en I N
Arabie saoudite, 90 % au Koweit, 42 % aux Emirats arabes unis... Les
technologies sont désormais bien rodées : aspirer de grands volumes
d’eau, en mer ou dans des sources saumatres, les nettoyer de leurs

déchets, les pré traiter, leur oter leur sel en les chauffant ou en les \
filtrant a ’extréme, éventuellement en les reminéralisant a la fin du

processus.

Question : Quels sont les avantages et les inconvénients de dessaler I’'eau de mer ?



https://www.lemonde.fr/planete/article/2023/06/13/le-dessalement-de-l-eau-de-mer-en-plein-essor-malgre-son-cout-environnemental_6177369_3244.html
https://www.lemonde.fr/planete/article/2023/06/13/le-dessalement-de-l-eau-de-mer-en-plein-essor-malgre-son-cout-environnemental_6177369_3244.html
https://www.lemonde.fr/planete/article/2023/06/13/le-dessalement-de-l-eau-de-mer-en-plein-essor-malgre-son-cout-environnemental_6177369_3244.html
https://www.lemonde.fr/planete/article/2023/06/13/le-dessalement-de-l-eau-de-mer-en-plein-essor-malgre-son-cout-environnemental_6177369_3244.html
https://www.lemonde.fr/planete/article/2023/06/13/le-dessalement-de-l-eau-de-mer-en-plein-essor-malgre-son-cout-environnemental_6177369_3244.html

Mission 1 : Trouve de quelle mer provient ton échantill

Compétences travaillées : Pratiquer des démarches scientifiques D4
Eléments du programme : Effectuer des conversions d’unités de masses et de volume, Exploiter la relatio
entre masse et volume d’'un corps homogéne

salinité (g/l)

Définition : La salinité correspond a la quantité de sel

dissout dans 1L d’eau. Chaque mer et océan a une salinité mer Morte ................. 270

différente. Grand Lac Salée ............ 2056
mer Caspienne ............. | G
mer Noire ................. 1Z2.9
mer Rouge ................ S8

mer Méditerranée .......... 39

Mission 2 : La salinité de I’eau fait elle varier le colt de production d’eau do

ompétences travaillées : Pratiquer des démarches scientifiques D4
Iéments du programme : Mesurer des températures de changement d’état. relever I'évolution de la températur:
cours du temps lors du refroidissement ou de I'échauffement du’'n corps et identifier les éventuels paliers de
pérature lors des changements d’état.

onsigne :
borer et mettre en ceuvre un protocole permettant de trouver la température de vaporisati
comparant les mesures réalisées avec les autres groupes, conclure en répondant a la




Ressources pour la partie
« Reproduction et sexualité humaine »

Cette partie est le prolongement du travail engagé sur les cycles de vie des animaux et
des végétaux. Elle peut également étre associée aux séances d’éducation a la sexualité
en place dans les établissements.

Cycle de vie et reproduction des étres vivants

Les €leves s'approprient la notion de cycle de vie en réalisant des observations dans leur environnement proche, ou a
I'aide de cultures et d’eélevages réalisés au sein de la classe ou de I'école.

L’étude de la pollinisation, en classe de sixieme, s'appuie sur des observations et des données expérimentales. Elle est
enrichie par une étude documentaire pour interroger les conséquences de certaines pratiques culturales sur les
écosystémes dans une perspective d'éducation au développement durable.

L'étude de la reproduction humaine s’articule avec les trois séances annuelles d’€ducation a la sexualité, prenant
place de I'école au lycée.

Attendus de fin de cycle
» Décrire le cycle de vie d'une plante a fleurs et celui d'un animal.

» Décrire les changements pubertaires chez les étres humains associés a la capacité de se reproduire.
» Identifier la dimension biologique de la sexualité humaine et la distinguer de ses autres dimensions (psycho-
émotionnelle, juridique et sociale).




Reproduction et sexvalité humaine Reproduction et sexualité humaine

* Nommer les organes reproducteurs etudiés avec le » Connaitre et localiser les principaux organes de
vocabulaire scientifique correspondant. I'appareil reproducteur des étres humains en les

« Décrire et identifier les changements du corps au associant a leurs fonctions.
moment de la puberté et les relier a la capacité a se Caractériser les modifications morphologiques,
reproduire. comportementales et physiologiques de la puberté.

o Caractériser les processus impliqués dans la
reproduction humaine, en particulier la fécondation
interne et le développement vivipare impliquant des
échanges placentaires.

Distinguer la notion de reproduction de celle de
sexualité humaine (définie dans ses différentes
dimensions).




Faire le lien avec I’éducation a la sexualité
» des ressources institutionnelles

L’EDUCATIOQN PSYCHO-EMOTIONNEL

% Pour se former a l’éducation a la sexualité : A LA SEXUALITE

» Lien Eduscol

% La circulaire EAS : & .
> Lien education.gouv.fr % JURIDIQUE ET SOCIAL

* Les enjeux :
» Lien Eduscol



https://eduscol.education.fr/2083/je-souhaite-me-former-et-obtenir-des-ressources-pour-preparer-des-seances-sur-l-education-la-sexualite
https://www.education.gouv.fr/bo/18/Hebdo33/MENE1824340C.htm
https://eduscol.education.fr/2078/je-souhaite-comprendre-les-enjeux-de-l-education-la-sexualite

Quelques pistes pour aborder I’'anatomie des
appareils reproducteurs humains...

% La piste artistique locale :

L’origine du monde L’origine de la guerre
- Gustave Courbet - - Orlan -

ae,mm
DE LINTIF ==

. DE LINTIMITE
s

ZEP & HELENE'BRULLER

% La piste des albums, BD :




Un peu de documentation...

% Quelques sites spécialiseés :
» Questionsexualite.fr
» Onsexprime.fr

% Des planches anatomiques :
» Affiches « Entre les jambes »
> Illustrations a télécharger
» Planches anatomiques détaillées

¢ Pour aller plus loin : Aborder la notion de genre, de plaisir,
l’intersexualité, les différences
» Mon sexe et moi



https://www.questionsexualite.fr/
https://www.onsexprime.fr/
https://plateforme-elsa.org/wp-content/uploads/2021/02/Kit-daffiches-COLLECTIF-ENTRE-LES-JAMBES-2020.pdf
https://documentation.planning-familial.org/GED_SKH/199463591764/Illustrations_A_telecharger.pdf
https://www.unige.ch/ssi/ressources/ressources-pedagogiques-ssi/planches-anatomiques/planches-anatomiques/
https://www.unige.ch/ssi/files/5016/3963/9660/Mon_sexe_et_moi_page_par_page.pdf

